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 1 ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

 

Найменування 

показників  

Характеристика навчальної 

 дисципліни* 

денна форма 

навчання 

заочна фор-

ма навчання 

Кількість кредитів 

ЄКТС*      4 
Вибіркова  

Модулів** 3 Рік підготовки: 

Змістових модулів 

7 
4-й  

Індивідуальних  

завдань: *    

КР-2 

  

      

Семестр 

Загальна кількість 

годин 120 

7-й  

Кількість годин 

120  

Навчальні заняття: 

1) лекції, год 

 Мова навчання 

Українська 

24  

2) практичні, год 

8  

3) лабораторні, год 

16  

4) консультації, год 

10  

Самостійна робота, год 

62  

в тому числі :1)   КР.   год. 

   

Вид контролю: комб. іспит 

 
Примітка. 

* Відомості з навчального плану 

** Структурна одиниця дисциплини ( складається із змістовних модулів) . Рекомендо-

вана кількість модулів дорівнює кількості контрольних точок. 

 

 

  

 

 
ЕСТМ-22-1 
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2 МЕТА ДИСЦИПЛІНИ ТА ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ З ЇЇ ВИВЧЕННЯ 

 

2.1 Мета вивчення дисципліни: вивчення методів визначення характе-

ристик акустичних та електроакустичних вимірювальних датчиків і систем, ме-

тодів визначення акустичних характеристик матеріалів, параметрів приміщень, 

методів обробки результатів і оцінки похибок акустичних вимірювань 

2.2 Результати навчання : 

за результатом вивчення дисципліни студенти повинні: 

знати: характеристики вимірювальних електроакустичних перетво-

рювачів, методи їх градуювання і калібрування, методи електроакустичних 

вимірювань в повітрі і рідинах, методи обробки результатів електроакустичних 

вимірювань; 

вміти:  вибрати метод акустичного та електроакустичного вимірювання, 

обґрунтувати застосовність методу, вимоги до умов проведення електроакусти-

чних вимірювань і характеристикам вимірювального об'єму, провести вимірю-

вання, обробити результати вимірювань і зробити оцінку похибок вимірювань.  

Р1. Описувати принцип дії за допомогою наукових концепцій, теорій та мето-

дів та перевіряти результати при проектуванні та застосуванні приладів, при-

строїв та систем електроніки.  

 Р3. Знаходити рішення практичних задач електроніки шляхом застосування 

відповідних моделей та теорій електродинаміки, аналітичної механіки, елект-

ромагнетизму, статистичної фізики, фізики твердого тіла.  

Р5. Використовувати інформаційні та комунікаційні технології, прикладні та 

спеціалізовані програмні продукти для вирішення задач проектування та нала-

годження електронних систем, демонструвати навички програмування, аналізу 

та відображення результатів вимірювання та контролю.  

Р6. Застосовувати експериментальні навички (знання експериментальних мето-

дів та порядку проведення експериментів) для перевірки гіпотез та досліджен-

ня явищ електроніки, вміти використовувати стандартне обладнання, планува-

ти, складати схеми; аналізувати, моделювати та критично оцінювати отримані 

результати.  

Р10. Розробляти технічні засоби для побудови та діагностування технічного 

стану електронних пристроїв та систем, організовувати та проводити плановий 

та позаплановий ремонт, налагодження та переналагодження електронного 

устаткування у відповідності до поточних вимог виробництва.   

Р14. Дотримуватися норм сучасної української ділової та професійної мови.  

Р16. Застосовувати розуміння теорії стохастичних процесів, мето дистатистич-

ної обробки та аналізу даних при розв’язанні професійних завдань.  

Р17. Демонструвати навички проведення експериментальних досліджень, 

пов’язаних з професійною діяльністю; вдосконалювати методики вимірювання; 

контролювати достовірність отриманих результатів; систематизувати та аналі-

зувати дані, отримані експериментальним шляхом.   

 

володіти (перелік сформованих компетентностей):  
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ЗК 1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК 2. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяль-

ності.  

ЗК 3. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово.  

ЗК 5. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.  

ЗК 6. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.  

ЗК 7. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.  

ФК 3. Здатність інтегрувати знання фундаментальних розділів фізики та хімії 

для розуміння процесів твердотільної, функціональної та енергетичної елект-

роніки, електротехніки.  

ФК 5. Здатність застосовувати відповідні математичні, наукові і технічні мето-

ди, сучасні інформаційні технології і комп’ютерне програмне забезпечення, на-

вички роботи з комп’ютерними мережа ми, базами даних та Інтернет-

ресурсами для вирішення інженер них задач в галузі електроніки.  

ФК 6. Здатність ідентифікувати, класифікувати, оцінувати і описувати процеси 

приладах, пристроях та системах електроніки за допомогою аналітичних мето-

дів, засобів моделювання, дослідних зразків та результатів експериментальних 

досліджень.  

ФК 9. Здатність визначати та оцінювати характеристики та параметри матеріа-

лів електронної техніки, аналогових та цифрових електронних пристроїв для 

проектування мікропроцесорних та електронних систем.  

 

2.3 Передумови для вивчення дисципліни:  

«Фізика», «Теоретичні основи акустики», «Звукозапис та монтаж», «Пси-

хоакустика» . 
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3 ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

 

 

Змістовий модуль 1. Загальна характеристика і классіфікація  техніки акустич-

них та електроакустичних   вимірювань 

Тема 1. Звукові коливання і хвилі. 

Тема 2. Основні поняття і визначення техніки акустичних та електроакустичних вимірювань. 

Класифікація електроакустичних вимірювань 

Змістовий модуль 2. Метрологічне забезпечення і математична обробка резуль-

татів акустичних та електроакустичних вимірювань 

Тема 1. Похибки акустичних та електроакустичних вимірювань.Одиниці фізичних величин, 

які використовуються при акустичних та електроакустичних вимірюваннях.  

Тема 2. Математична обробка результатів електроакустичних вимірювань. 

Змістовий модуль 3. Методи обробки акустичних сигналів 

Тема 1. Характеристика акустичних сигналів. 

Тема 2. Аналіз вимірюваних акустичних сигналів методами цифрової обробки. 

Змістовий модуль  4. Техніка  акустичних вимірювань в повітрі.  

Тема 1. Вимірювальні випромінювачі і приймачі звукового тиску в повітрі. Прилади і вимі-

рювальні системи в повітряної акустиці. 

Тема 2.  Методи градуювання вимірювальних перетворювачів для повітряного середовища. 

Змістовий модуль 5. Техніка  акустичних вимірювань в рідинах.  

Тема 1. Вимірювальні випромінювачі і приймачі звукового тиску в рідинах. Прилади й вимі-

рювальні системи для вимірювання акустичних сигналів в рідинах. 

Тема 2.  Методи градуювання вимірювальних перетворювачів для рідин. 

Змістовий модуль 6. Вимірювальні об'єми в повітрі і рідині.  

Тема 1. Методи оцінки характеристик вимірювальних об'ємів. 

Тема 2. Умови проведення електроакустичних вимірювань. 

Змістовий модуль 7. Акустичні вимірювання в приміщеннях.    

Тема 1. Методи вимірювання акустичних параметрів приміщень 

Тема 2.  Методи вимірювання акустичних характеристик матеріалів. 
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4 СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Назви змістових 

 модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

Усь-

ого  

у тому числі Усь-

ого  

у тому числі 

л п лб конс с.р. л п лб конс с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. Загальна характеристика і классіфікація  техніки акустичних 

та електроакустичних  вимірювань    

  Тема 1. Звукові коливан-

ня і хвилі.  

6 2    4       

Тема 2. Основні поняття і 

визначення техніки акус-

тичних та електроакусти-

чних вимірювань. Класи-

фікація   акустичних та 

електроакустичних вимі-

рювань   

8 2    6       

Разом за зміст. мод. 1 14 4    10       

Змістовий модуль 2. Метрологічне забезпечення і математична обробка результа-

тів електроакустичних вимірювань      

Тема 1. Похибки акустич-

них та електроакустичних 

вимірювань.Одиниці фі-

зичних величин, які вико-

ристовуються при елект-

роакустичних вимірюван-

нях.   

8 2   2 4       

Тема 2. Математична об-

робка результатів елект-

роакустичних вимірювань.  

16 2 2    6       

Разом за зміст. мод. 2 18 4 2    10       

Усього годин за мод. 1 32 8 2   2 20       

Модуль 2 

Змістовий модуль 3. Методи обробки акустичних сигналів  

Тема 1. Характеристика 

акустичних сигналів.   

8 2   2 4       

Тема 2. Аналіз вимірюва-

них акустичних сигналів 

методами цифрової обро-

бки. 

4 2    2       

Разом за зміст. мод. 3 12 4   2 6       

 

Змістовий модуль 4. Техніка акустичних вимірювань в повітрі.  

Тема 1. Вимірювальні ви-

промінювачі і приймачі 

звукового тиску в повітрі. 

12 2 2 4  4       
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Прилади і вимірювальні 

системи в повітряної акус-

тиці. 

Тема 2. Методи градую-

вання вимірювальних пе-

ретворювачів для повітря-

ного середовища. 

4      4       

Разом за зміст. мод.  4 16 2 2 4  8       

Змістовий модуль 5. Техніка  акустичних вимірювань в рідинах.   

Тема 1. Вимірювальні ви-

промінювачі і приймачі 

звукового тиску в рідинах. 

Прилади й вимірювальні 

системи для вимірювання 

акустичних сигналів в рі-

динах. 

8 2   2 4       

Тема 2. Методи градую-

вання вимірювальних пе-

ретворювачів для рідини.   

6  2   4       

Разом за зміст. мод. 5 14 2 2  2 8       

Усього годин за мод.2 42 8 4 4 4 22       

Модуль 3 

Змістовий модуль 6. Вимірювальні об'єми в повітрі і рідині.   

Тема 1. Методи оцінки ха-

рактеристик вимірюваль-

них об'ємів. 

12 2  4  2       

Тема 2. Умови проведення 

акустичних та електроаку-

стичних вимірювань. 

6 2     4       

Разом за зміст. мод.  6 18 4  4   6       

Змістовий модуль 7. Акустичні вимірювання в приміщеннях.   

Тема 1. Методи вимірю-

вання акустичних пара-

метрів приміщень    

16 2 2 4 2 4       

Тема 2. Методи вимірю-

вання акустичних харак-

теристик матеріалів  

8 2    2       

Разом за зміст. мод.  7 24 4 2 4 - 6       

Усього годин за мод.  3 42 8 2 8 2 12       

КР1      4       

КР2      4       

Усього годин за семестр 120 24 8 16 8  62       
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5 ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 

 

№ Назва теми 

Кількість го-

дин 

денна заочна 

1 Методика оцінювання результата  вимірювання  і його неви-

значенності 

2  

2    Основні   параметри і характеристики вимірювальних   мік-

рофонів  

2  

3    Основні   параметри і характеристики гучномовців 2  

4 Розрахунок параметрів та характеристик вимірювальних акус-

тичних сигналів    

2  

 Загальна кількість  8  

 

 6 ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ 

  

 

№ Назва теми 
Кількість годин 

денна заочна 

1 Визначення нормального коефіцієнта звукопоглинання і 

нормального імпедансу з використанням вимірювальної 

акустичної труби 

4  

2 Вимір параметрів Тіля Смолла динамічної головки 4  

3 Вимірювання ревербераційних параметрів приміщень 4  

4 Дослідження згинальних коливань пружних прямокут-

них пластин з вільними краями 

4  

 Загальна кількість  16  

 

7 САМОСТІЙНА РОБОТА 

 

№ Назва теми 
Кількість годин 

денна заочна 

1 Вивчення теоретичного матерiалу з використанням кон-

спектiв i навчальної лiтератури 
18  

2 Пiдготовка до лабораторних занять  10  

3 Пiдготовка до практичних занять 6  

4 Вимірювальні випромінювачі і приймачі звукового тис-

ку в рідинах. Прилади й вимірювальні системи для ви-

мірювання акустичних сигналів в рідинах. 

4  

5 Методи градуювання вимірювальних перетворювачів 

для рідини 
4  

6 Методи оцінки характеристик вимірювальних об'ємів. 4  

7 Умови проведення акустичних та електроакустичних 4  
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вимірювань 

8 Методи вимірювання акустичних параметрів приміщень    4  

9 Методи вимірювання акустичних характеристик матері-

алів 
4  

10 Підготовка до КР 6  

 Загальна кількість  62  

  

  

8 ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ 

 

8.1 Розрахунково-графічні завдання ( РГЗ) та контрольні роботи (КР) 

 

 

№ Назва теми 
Кількість годин 

денна заочна 

1 КР1 4  

2 КР2 4  

 Загальна кількість,год 8  

 

 

9. МЕТОДИ НАВЧАННЯ ТА ЗАСОБИ ОЦІНЮВАННЯ 

 

9.1 Метод  навчання: 

 

- практичний (лабораторні, практичні роботи); 

- наочний (метод ілюстрацій і метод демонстрацій); 

- словесний (лекція, співбесіда); 

- робота з навчально-методичною літературою; 

- відеометод у сполученні з новітніми інформаційнимі технологіями та 

комп’ютерними засобами навчання. 

 

9.2 Засоби оцінювання: 

 

- комбінований іспит; 

- реферат; 

- презентація результатів виконаних завдань та досліджень; 

- завдання на лабораторному обладнанні. 

  

 

10 МЕТОДИ КОНТРОЛЮ ТА РЕЙТИНГОВА ОЦІНКА ЗА ДИСЦИПЛІНОЮ 

 

10.1 Розподіл балів, які отримують студенти (кількісні критерії оцінювання)  

 

 

Вид заняття / контрольний захід Оцінка  

Лб № 1,2  13 

Пз № 1,2    12 

 КР 1 25 

Контрольна точка 1  50 

Лб № 3,4 13 
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Пз № 3,4 12 

 КР 2 25 

Контрольна точка 2  50 

Всього за 7-й семестр           100 

 

Формою підсумкового контролю для дисципліни «Вимірювання на звукових та ультра-

звуковихчастотах» є письмовий (комбінований) іспит. При цьому виді контролю підсумкова 

оцінка пP  обчислюється за формулою: п сем ісп0,6 0,4P O O    , де семO  – оцінка за семестр 

у 100-бальній системі, іспO – оцінка за іспит у 100-бальній системі. 

Білет для іспиту складається з трьох теоретичних запитань та  задачі. Теоретичні запи-

тання оцінюються в 80 балів, а   задача  – у 20 балів (в сумі – 100 балів). 

 

9.2   Якісні критерії  оцінювання 

 

Необхідний обсяг знань для одержання  позитивної оцінки. 

1.  Основні поняття і визначення техніки акустичних вимірювань. Звукові коливання і хвилі. 

Класифікація акустичних вимірювань 

2. Одиниці фізичних величин, які використовуються при акустичних та електроакустичних 

вимірюваннях. Похибки акустичних та електроакустичних вимірювань. Математична оброб-

ка результатів вимірювань. 

3. Характеристика акустичних сигналів. Аналіз вимірюваних акустичних сигналів методами 

цифрової обробки. 

4.  Методика проведення акустичних вимірювань в повітрі. Вимірювальні випромінювачі і 

приймачі звукового тиску в повітрі. Методи градуювання вимірювальних перетворювачів 

для повітряного середовища. Прилади й вимірювальні системи в повітряної акустиці. 

5.   Вимірювальні випромінювачі і приймачі звукового тиску в рідині. Методи градуювання 

вимірювальних перетворювачів для рідин. Прилади й вимірювальні системи для вимірюван-

ня акустичних сигналів в рідинах. 

6 Вимірювальні об'єми в повітрі і рідині. Методи оцінки їх характеристик. Умови проведен-

ня вимірювань. 

7. Акустичні вимірювання в приміщеннях. Методи вимірювання акустичних характеристик 

матеріалів. 

 

Необхідний обсяг умінь для одержання  позитивної оцінки. 

 

1.Вибрати метод акустичного обо електроакустичного вимірювання;  

2.Обґрунтувати застосовність методу; 

3.Обґрунтувати вимоги до умов проведення акустичних або електроакустичних вимірювань і 

характеристикам вимірювального об'єму;  

4.Провести акустичне обо електроакустичне вимірювання, обробити результати вимірювань і 

зробити оцінку похибок вимірювань. 

 

 Критерії оцінювання роботи студента протягом семестру 

 

Задовільно,  D, Е, (60-74). Мати мінімум знань і вмінь. Відпрацювати  та захистити всі лабо-

раторні роботи  . Орієнтуватися у особливостях методів акустичних вимірювань. При вико-
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нання практичних або лабораторних робіт студент виконує роботу за зразком  , але з помил-

ками; робить висновки, але не розуміє достатньою мірою мету роботи. 

Добре, С (75 – 89).  Твердо знати мінімум знань і вмінь .  Обґрунтувати вимоги до умов про-

ведення акустичних вимірювань і характеристикам вимірювального об'єму. При виконанні 

практичних або лабораторних  робіт студент може самостійно підготувати робоче місце, ви-

конати роботу в повному обсязі й зробити правильні висновки. 

Відмінно, А, В (90-100). Знати  всі теми. Провести акустичне вимірювання, обробити резуль-

тати вимірювань і зробити оцінку похибок вимірювань. При виконанні практичних i лабора-

торних робіт студент дотримується ycix вимог, передбачених програмою курсу. 

 

Критерії оцінювання знань та вмінь студента на комбінірованому екзамені. 

 

 Задовільно,  D, Е, (60-74) Мати мінімум знань і умінь. Знати основний зміст програмного 

матеріалу, взагалі вірно розкривати суть питань.  Знати шляхи та методи розв’язання  прак-

тичного завдання та вміти застосувати їх на практиці.   

Добре, С (75 – 89)  Виявити повне знання програмного матеріалу, вірно розкривати суть 

проблем, але питання розкрити не повністю, з незначними помилками у змісті відповідей або 

не досить обґрунтовано дати відповіді на поставлені запитання. 

Показати вміння розв’язання  практичного завдання та  обґрунтувати всі етапи запропонова-

ного рішення.  

Відмінно, А, В (90-100) Студент має глибокі, міцні і систематичні знання всіх положень  дисцип-

ліни що вивчається. Виявити чіткі, систематизовані, глибокі знання програмного матеріалу, 

вірно розкривати суть і досить повно обґрунтовувати своє ставлення до запропонованих пи-

тань. Безпомилково розв’язати  практичне завдання, пояснити та обґрунтувати обраний ме-

тод розв’язання. 

  

Шкала оцінювання: національна та ECTS 
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11  МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ  ТА РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА 

 

11.1 Базова література 

 

1. Грінченко В. Т. Основи акустики / В. Т. Грінченко, І. В. Вовк, В. Т. Маципура – Київ: Наукова думка, 2007. 

— 640 с  

2. Колесніков А.Є. Акустичні виміри. - К.: Суднобудування, 1983 

3. Байда В. В. Дослідження апаратних та програмних методів вимірювання акустичних шумів та звукових хара-

ктеристик приміщень / В. В. Байда, В. В. Бражний, В. В. Куцак – Вінниця: ВНТУ, 2014 р.      

4.Електроакустика [Електронний ресурс] : навч. посіб. для здобувачів ступеня бакалавра за освітньою програ-

мою «Акустичні електронні системи та технології обробки акустичної інформації» спеціальності 171 "Електро-

ніка" / С.А.Луньова; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Електронні текстові дані (1 файл:10,28 Мбайт). – Київ : КПІ 

ім. Ігоря Сікорського, 2020. – 161 с. 

 

   11.2 Додаткова література 

5.Луньова С.А. Конспект лекцій з курсу “Електроакустика”.-Київ: НТУУ “КПІ”, електронне видання, 2012.- 340 

с. 

6. Дідковський В.С., Луньова С.А., О.В. Богданов. Архітектурна акустика Навчальний посібник – НТУУ «КПІ» 

(ФЕЛ) – 2012 – 383с.  

7. Діагностика будівельних матеріалів, конструкційних елементів будинків і споруд та механічних систем не-

руйнівними методами на основі пружних хвиль: монографія / Л. М. Шутенко, Я. О. Сєріков, М. С. Золотов та ін. 

– К.: Техніка – 2009. – 261 c.   

 

  

11.3 Методичні вказівки до різних видів занять 

8.Конспект лекцій з дисципліни  «Вимірювання на звукових та ультразвукових частотах» для студентів 

спеціальності 171 - Електроніка [Електронний ресурс] : освітньо-професійної програми "Системи, технології і 

комп’ютерні засоби мультимедіа" / ХНУРЕ ; розроб. В. М. Олейніков. – Харків, 2019. –  235 с.  

9. Методичні вказівки до практичних занять з дисципліни «Вимірювання на звукових та ультразвукових 

частотах» для студентів спеціальності 171 - Електроніка [Електронний ресурс] : освітньо-професійної програми 

"Системи, технології і комп’ютерні засоби мультимедіа" / ХНУРЕ ; розроб. В. М. Олейніков. – Харків, 2019. –  

36с. 

10. Методичні вказівки до лабораторних робіт з дисципліни «Вимірювання на звукових та ультразвуко-

вих частотах» для студентів спеціальності 171 - Електроніка [Електронний ресурс] : освітньо-професійної про-

грами "Системи, технології і комп’ютерні засоби мультимедіа" / ХНУРЕ ; розроб. В. М. Олейніков. – Харків, 

2019. –  31 с. 

11.Методичні вказівки з самостійної роботи з  дисципліни    «Вимірювання на звукових та ультразвуко-

вих частотах» для студентів спеціальності 171 - Електроніка [Електронний ресурс] : освітньо-професійної про-

грами "Системи, технології і комп’ютерні засоби мультимедіа" / ХНУРЕ ; розроб. В. М. Олейніков. – Харків, 

2019. –  19 с. 

12. Комплекс навчально-методичного забезпечення навчальної дисципліни "Вимірювання на звукових 

та ультразвукових частотах" підготовки бакалавра, спеціальності 171 - Електроніка [Електронний ресурс] : осві-

тньо-професійної програми "Системи, технології і комп’ютерні засоби мультимедіа" / ХНУРЕ ; розроб. В. М. 

Олейніков. – Харків, 2019. – 352 с 

  

12 ІНФОРМАЦІЙНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

1. Редактор звукових файлів Audacity 


